
Unit 2: Organs 

 উদ্ভিদ ভূলরয প্রাথমভক গঠন (Primary Structure of Roots) :- 

  

 ভূলরয অন্তগ গঠলনয কল়েকটি উলেখলমাগয বফম঱ষ্ট্য (Some Anatomical Features of Root) :  

(i) মকউটিকরমফ঴ীন ভূরত্বলক একলকা঱ী ভূরলযাভ (root hairs) ফর্গভান। ভূলরয এম঩লেভা (epiblema) 

নালভ ঩মযমির্। ত্বক ঩ত্রযন্দ্রমফ঴ীন।  

(ii) কযা঳ল঩ময়োন ঩টি঳঴ (casparian strip) ঳ুগটঠর্ অস্তস্ত্বক (endodermis) ফর্গভান। 

(iii) ঩মযিক্র (pericycle) এক঳াময ককা঱মুক্ত। 

(iv) নামরকা ফাদ্ভির (vascular bundle) অযী়ে (radial) প্রকৃমর্য। 

(v) কভিাজাইলরভ (metaxylem) ককলন্দ্রয মদলক এফং কপ্রালিাজাইলরভ (Protoxylem) ঩মযমধয মদলক 

অফমির্ অথ গাৎ জাইলরভ এক্সাকগ (exarch) প্রকৃমর্য। 

 

A. মিফীজ঩ত্রী ভূলরয অন্তগ গঠলনয বফম঱ষ্ট্য (Anatomical features of Dicotyledonous Root) :  

(i) মিফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয ভূলরয এম঩লেভা়ে (epiblema) মকউটিকর (cuticle) অনু঩মির্ এফং একলকা঱ী 

ভূরলযাভ (root hairs) ফর্গভান।  

(ii) অধস্ত্বক (hypodermis) অনু঩মির্। 

(iii) নামরকা ফাদ্ভির (vascular bundle) অযী়ে (radial), ফাদ্ভিলরয ঳ংখযা 2-6টি ঩ম গন্ত ঴ল়ে থালক। 

(iv) কভিাজাইলরভ ককলন্দ্রয মদলক এফং কপ্রালিাজাইলরভ ঩মযমধয মদলক থালক অথ গাৎ জাইলরভ এক্সাকগ I 

(v) ভজ্জা ক ালিা অথ গাৎ প্রকৃর্ ভজ্জা (pith) অনু঩মির্। 

(vi) এলেলত্র মিমর কপ্রালিামিমর (protostele) প্রকৃমর্য। 

 

  ক ারা ভূর  Gram (Cicer arietinum) Root 

একটি কমি মিফীজ঩ত্রী ক ারা ভূলরয প্রিলেদ (transverse section) কলয অণুফীেণ মলে কদখলর 

মনম্নমরমখর্ করাগুমরলক মথাক্রলভ ফাইলযয কথলক মবর্লযয মদলক মফনযস্ত থাকলর্ কদখা মা়ে। 

1. ভূরত্বক ফা এম঩লেভা ফা ম঩মরলপযা঳ কর়োয (Epiblema or Piliferous Layer) : এটি একস্তয মফম঱ষ্ট্ 

঳জীফ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্ ঳ফলিল়ে ফাইলযয স্তয। ককা঱গুমর ঘন঳মিমফষ্ট্, ককা঱ান্তয 

যঞ্জমফ঴ীন এফং কদখলর্ ম঩঩ায ভলর্া। ভূলরয ত্বকলক এম঩লেভা (epiblema) ফা কযাভফ঴ু স্তয 

(piliferous layer) ফলর, কাযণ ত্বলকয ককা঱গুমরয ককা঱প্রািীয খুফ ঩ার্রা ঴়ে এফং ফাইলযয মদলকয 

ককা঱প্রািীয মকউটিকর মফ঴ীন ঴ল়ে থালক। ককালনা ককালনা ত্বলকয কল়েকটি ককা঱ নরাকালয ফমধ গর্ ঴ল়ে 

একলকা঱ী ভূরলযালভ ঩মযণর্ ঴়ে। ভূরলযাভ ভাটিয জর ও জলর দ্রফীবূর্ খমনজ রফণ (য঳) ক঱ালণ 

কলয। 

 

2. ফম঴িঃস্তয ফা কলিগক্স (Cortex) : ভূরত্বলকয নীি কথলক শুরু কলয অস্তত্ত্বক (endodermis) ঩ম গন্ত 

মফ঳্রৃ্র্ অং঱লক ফম঴িঃস্তয ফলর। এই অং঱টি ককা঱াত্তয-যন্দ্রমফম঱ষ্ট্ ঩ার্রা এফং কগারাকায ফা মিম্বাকায 

঳জীফ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। এটি ফ঴ুস্তযমফম঱ষ্ট্ ঴়ে। এই স্তলযয ককা঱গুমরয ভলধয 

মরউলকাপ্লা঳টিি এফং কের্঳ায দানা থালক  
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3. অন্তত্ত্বক ফা এলিািাযমভ঳ (Endodermis) : এটি 

ফম঴িঃস্তলযয (cortex) ঳ফলিল়ে মবর্লযয মদলকয 

স্তয। অন্তস্ত্বক ককা঱ান্তয যঞ্জমফ঴ীন, ম঩঩ায ভলর্া 

কদখলর্ এক঳াময ঘন঳মিমফষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ 

িাযা গটঠর্ এফং এটি িক্রাকালয অফমির্। 

ভূরত্বক কথলক এলদয প্রধান ঩াথ গকয ঴র- 

অস্তত্ত্বলকয ককাল঱ কযা঳ল঩ময়োন ঩টি ফা মপর্ায 

উ঩মিমর্য জনয ককা঱গুমরয ঩াে গপ্রািীয ঳্থূর ঴ল়ে 

থালক। কপ্রালিাজাইলরলভয মফ঩যীলর্ অফমির্ 

অস্তত্বলকয ককালনা ককালনা ককা঱ ঩ার্রা প্রািীয 

মুক্ত ঴়ে—এগুমরলক ঩াযন ককা঱ ফা ঩যাল঳জ ক঳র 

(passage cell, ফলর অথ গাৎ কযা঳ল঩ময়োন 

঩টিমফ঴ীন অস্তত্ত্বলকয ককা঱গুমরলক ঩যাল঳জ 

ককা঱ ফলর। 

 

4. ককন্দ্রস্তম্ভ ফা মিমর (Stele) : এটি ভূলরয 

ককন্দ্রিলর অফমির্। মিমর ফম঴িঃমিমরয অঞ্চর 

কথলক অস্তত্ত্বক িাযা ঳ীভাফদ্ধ এফং ঩মযিক্র িাযা 

঩মযফৃর্ থালক। এটি মনম্নমরমখর্ কল়েকটি অঞ্চলর 

মফলবমদর্, মথা— 

i. ঩মযিক্র ফা ক঩ময঳াইকর (Pericycle) : 

এটি অস্তত্ত্বলকয মবর্লয অফমির্ এফং 

মিমরয ঳ফ গাল঩ো ফাইলযয স্তযরূল঩ 

মফদযভান। ঩মযিক্রটি এক঳াময ঘন঳মিমফষ্ট্ 

঳ঞ্জীফ ও ঩ার্রা ককা঱প্রািীযমফম঱ষ্ট্ 

঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। 

 

ii. নামরকা ফাদ্ভির ফা বাসু্করায ফাদ্ভির (Vascular Bundle ) : ঩মযিলক্রয মবর্লযয মদলক নামরকা 

ফাদ্ভির অযী়ে ঩দ্ধমর্লর্ ঳াজালনা (radially arranged) থালক অথ গাৎ নামরকা ফাদ্ভির অযী়ে 

(radial) প্রকৃমর্য। জাইলরভ ও কলাল়েভ করাগুলেয ঳ংখযা 4টি কলয থালক। কপ্রালিাজাইলরভ 

ফম঴িঃলকদ্ভন্দ্রক অথ গাৎ এক্সাকগ (exarch) ফা কপ্রালিাজাইলরভগুমর ঩মযমধয মদলক অফমির্। 

অ঩যমদলক, কভিাজাইলরভগুমর ককলন্দ্রয মদলক অফিান কলয। জাইলরভ ট্রামক়ো, জাইলরভ 

঩যালযনকাইভা, কাষ্ঠর র্ত্ত্ব এফং কলাল়েভ ম঳বনর, ঳ঙ্গীলকা঱, কলাল়েভ ঩যালযনকাইভা িাযা 

গটঠর্। প্রলর্যক কলাল়েভ করাগুে ও ঩মযিলক্রয ভধযিলর কল়েক স্তয কস্কলযনকাইভা ককা঱ 

থালক। প্রমর্টি জাইলরভ এফং কলাল়েভ করাগুলেয ভধযফর্ী অঞ্চলর ঳াভানয ঩মযভালণ ককা঱ান্তয 

যষ্ট্রমফ঴ীন ও ঩ার্রা প্রািীযমফম঱ষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ ফর্গভান, এলক কমাজক করা 

(conjunctive tissue) ফলর। জাইলরভগুমর ঳াধাযণর্     ও ফ঴ু ককাণমফম঱ষ্ট্।  

 

iii. ভজ্জা ফা ম঩থ(Pith) : ভূলরয ককন্দ্রিলর অফমির্ ককা঱ান্তয যন্ধ্র঴ীন, ঘন঳মিমফষ্ট্ ঩ার্রা 

প্রািীযমফম঱ষ্ট্ এক ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা ভজ্জা গটঠর্। প্রাথমভক অফিা়ে ক ারা ভূলরয ককলন্দ্র 

঳াভানয ঩মযভাণ ভজ্জা কদখা মা়ে। ঩মযণর্ ভূলর এই িানটি কভিাজাইলরভ অমধকায কলয। 
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 একফীজ঩ত্রী ভূলরয অন্তগ গঠলনয বফম঱ষ্ট্য (Anatomical features Monocotyledonous root)B.  

  কিু ভূর Arum (Colocasia sp.) Root 

একফীজ঩ত্রী ভুলরয—কিু ভূলরয প্রিলেদ কলয অণুফীেণ মলে ঩যীো কলয ক঳খালন মনম্নমরমখর্ 

করাগুমরলক ফাইলযয কথলক মবর্লযয মদলক মথাক্রলভ মফনযস্ত থাকলর্ কদখা মা়ে। 

1. ভূরত্বক ফা এম঩লযভা ফা ম঩মরলপযা঳ কর়োয (Epibiema or Piliferous Layer) ভুলরয আলকফালয 

ফাইলযয মদলক একস্তযমফম঱ষ্ট্ ঳ঙ্গীয ও ঩ার্রা প্রািীযমুক্ত ম঩঩াকৃমর্ ঩যালযনকাইভা ককান িাযা গটঠর্ স্তযটিই 

঴র ভুরক। ককা঱গুমর ককা঱ান্তয যঞ্জমফ঴ীন এফং এলদয ফাইলযয মদলক মকউটিকর (cuticle) থালক না। 

ভুর঴ালকয মক ু মক ু ককা঱ নরাকালয প্র঳ামযর্ ঴ল়ে একলকাণী ভূরলযাভ (root hair) গঠন কলয। 

 

2. ফম঴িঃস্তয ফা কলিগক্স (Cortex) : ভূরত্বলকয নীি কথলক মবর্লযয মদলক অস্তস্ত্বক (endodermis) ঩ম গন্ত 

মফ঳্রৃ্র্ অঞ্চর ফম঴িঃস্তয গঠন কলয। এই অঞ্চরটি ফ঴ুস্তযমফম঱ষ্ট্, ঳জীফ ও অ঳ংখয ককা঱াত্তয-যঞ্জমফম঱ষ্ট্ 

঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। অন্তত্ত্বক মিফীজ঩ত্রী ভুলরয ভলর্াই। অস্তত্বলক ঳্থূরপ্রািীয মফম঱ষ্ট্ 

কযা঳ল঩ময়োন ঩টি ককা঱  া঵া আযও কর্কগুমর ঩ার্রা ককা঱প্রািীযমফম঱ষ্ট্ ককা঱ টঠক জাইলরন 

করাগুলেয ও঩লয কদখা মা়ে- এলদয ঩যাল঳জ ককা঱ (passage cell) ফা ঩াযন ককা঱ ফলর। ঩মযণর্ 

ভূলর, ভূরত্বলকয নীলি ফর্গভান ফম঴িঃস্তলযয মক ু ককা঱স্তলযয ককা঱প্রািীয ঳ুলফমযনমুক্ত (suberisation) 

঴ল়ে অমধত্বক (exodermis) গঠন কলয। 

 

3. ককন্দ্রস্তম্ভ ফা মিমর (Stele) : অন্তস্ত্বলকয মবর্লযয অং঱টিলক 

ককন্দ্রস্তম্ভ ফলর। ককন্দ্রস্তম্ভ িাযটি অংল঱ মফবক্ত-  

 

i. ঩মযিক্র ফা ক঩ময঳াইলকর (Pericycle) : এটি 

মিফীজ঩ত্রী ভূলরয ভলর্াই, মিমরয ঳ফলিল়ে ফাইলযয স্তয। 

এক঳ামযলর্ মফনযস্ত অন্তত্ত্বক ঳ংরগ্ন ঩যালযনকাইভায 

ককা঱স্তযলক ঩মযিক্র ফলর। এটি ঩ার্রা ও ঳জীফ 

঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। 

 

ii. নামরকা ফাদ্ভির ফা বাসু্করায ফাদ্ভির (Vascular 

Bundle) : নামরকা ফাদ্ভিরগুমর মিফীজ঩ত্রী ভূলরয ভলর্া 

অযী়ে ধযলনয (radial), মকন্তু এলদয ঳ংখযা ঳াধাযণর্ 

6-এয কফম঱ ঴ল়ে থালক। এলেলত্র জাইলরভ ও কলাল়েভ 

করা আরাদা আরাদা গুলে ফযা঳ালধ গয ও঩লয ঩ম গা়েক্রলভ 

মফনযস্ত থালক। এলেলত্র কলাল়েভ করায ফাইলযয মদলক 

স্্কলরলযনকাইভা থালক না। জাইলরভ এক্সাকগ প্রকৃমর্য এফং 

কভিাজাইলরভ রু্রনাভূরকবালফ ফল঵া ও এলদয আকৃমর্ 

কগারাকায ফা মিম্বাকায। 

iii. কমাজক করা (Conjunctive Tissue) : জাইলরভ ও 

কলাল়েভ করাগুলেয ভাঝখালন ককা঱ান্তয-যন্দ্রমফ঴ীন 

঩ার্রা ককা঱প্রািীযমুক্ত ও ঳জীফ ঩যালযনকাইভা করা িাযা 

গটঠর্ কমাজক করা ফর্গভান। 

iv. ভজ্জা ফা ম঩থ (Pith) : ভূলরয ককন্দ্রিরটি ঴র—ভজ্জা। 

এটি খুফই স্পষ্ট্ এফং ঳ুগটঠর্। এই অঞ্চরটি ককা঱ান্তয 

যঞ্জমফ঴ীন, ঳জীফ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। 
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 কালিয প্রাথমভক গঠন (Primary Structure of Stem) 

 

 কালিয অন্তগ গঠলনয কল়েকটি উলেখলমাগয বফম঱ষ্ট্য (Some Anatomical Features of Stem) :  

(i) এম঩িাযমভ঳ ফা ত্বলকয ককা঱গুমর মকউটিকরমুক্ত (জরজ উদ্ভিলদয কাি  া঵া। 

(ii) কালিয ত্বক ফ঴ুলকা঱ী কযাভমুক্ত। 

(iii) কপ্রালিাজাইলরভ ককলন্দ্রয মদলক ও কভিাজাইলরভ ঩মযমধয মদলক অফমির্ থালক, অথ গাৎ জাইলরভ 

এিাকগ (endarch) প্রকৃমর্য। 

(iv) নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ঳ভ঩ােী়ে, ঳ভমি঩ােী়ে ও একলকদ্ভন্দ্রক প্রকৃমর্য। 

(v) ফম঴িঃস্তলযয ঳ফলিল়ে মবর্লযয স্তলযয ককা঱গুমর কযা঳ল঩ময়োন ঩টি (casparian strip) মফ঴ীন 

ও কের্঳ায দানামুক্ত, এই কাযলণ ওইরূ঩ ককা঱স্তযলক কের্঳ায আফযণী (Starch sheath) 

ফলর। কালজই কফম঱য বাগ কালি অন্তস্বলয (endodermis) ঩মযফলর্গ কের্঳ায আফযণী ফর্গভান 

 

A. মিফীজ঩ত্রী কালিয অন্তগ গঠন (Anatomical Structure of Dicotyledonous Stem) :  

(i) মিফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয কালিয ত্বক ফা এম঩িাযমভ঳ মকউটিকর ও ফ঴ুলকা঱ী কযাভমুক্ত। 

(ii) অধত্বক (hypodermis) ঳াধাযণর্ ককালরনকাইভা ককা঱ মদল়ে বর্ময। 

(iii) নামরকা ফাদ্ভির ঳ংমুক্ত (conjoint) ঳ভ঩ােী়ে (collateral) ফা ঳ভমি঩ােী়ে (bicollateral) ও 

ভুক্ত প্রকৃমর্য (open) এফং ফর়োকালয মফনযস্ত থালক। নামরকা ফাদ্ভিরগুমরয ভাঝখালন ভজ্জাযদ্ভি ফা 

ভজ্জাংশু ফর্গভান। 

(iv) ভজ্জা ঳ুগটঠর্। 

 

  ঳ূম গভুখী কাি Sunflower (Helianthus annuus) Stem  

 

একটি মিফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয কমি কালিয (঳ূম গভুখী কাি) প্রিলেদ কলয অণুফীেণ মলেয ঳া঴ালময কদখলর 

মনম্নমরমখর্ করাগুমর ফাইলযয কথলক মবর্লযয মদলক মথাক্রলভ মফনযস্ত থাকলর্ কদখা মা়ে— 

 

1. ত্বক ফা ফম঴স্ত্বক ফা এম঩িাযমভ঳ (Epidermis) : এটি কালিয এলকফালয ফাইলযয স্তয। এটি এক঳াময 

ঘন঳মিমফষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ মদল়ে বর্ময। ককা঱গুমর ঳জীফ, ম঩঩াকৃমর্ ফা আ়ের্াকায এফং ফাইলযয 

প্রািীয মকউটিকরমুক্ত ঴ও়ো়ে ঳্থূর ঴ল়ে থালক। ত্বলকয ফাইলযয প্রািীলয ফ঴ুলকা঱ী কযাভ ফর্গভান। এই স্তলয 

অলনকলেলত্র ঩ত্রযন্দ্র (stomata) কদখা মা়ে। ককা঱গুমরয ভালঝ ককালনা ককা঱ন্তয-যন্ধ্র (intercellular 

spaces) থালক না। 

 

2. ফম঴িঃস্তয ফা কলিগক্স (Cortex) : ত্বলকয ফা ফম঴স্ত্বলকয টঠক মবর্লযয িানটি ঴র ফম঴িঃস্তয ফা কলিগক্স। এটি 

ত্বক কথলক শুরু কলয কের্঳ায আফযণী ঩ম গন্ত মফ঳্রৃ্র্ থালক। ফম঴িঃস্তয মর্নটি ঩ৃথক অঞ্চলর মফবক্ত, মথা 

→ অধস্ত্বক ফা ঴াইল঩ািাযমভ঳ (Hypodermis) : এটি ত্বলকয টঠক নীলিই অফমির্ এফং কল়েক স্তয ঳জীফ 

ও কলালযাপ্লািটিি঩ূণ গ ককালরনকাইভা ককা঱ মদল়ে বর্ময। 

 

 ঳াধাযণ ফম঴িঃস্তয (General Cortex) : অধত্বক ও কের্঳ায আফযণীয ভালঝয অঞ্চরটিলক ঳াধাযণ 

ফম঴িঃস্তয ফলর। অধত্বলকয নীলিই কল়েক ঳াময ককা঱াত্তয যন্দ্রমুক্ত ফল঵া, প্রা়ে কগারাকায, 

আরগাবালফ মফনযস্ত ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা এই অঞ্চর গটঠর্। ফম঴িঃস্তলযয ভলধয অন্তিঃেযণী়ে 

গ্রমি ( glands) মফমেপ্তবালফ মফনযস্ত থালক। 
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 কের্঳ায আফযণী (Starch Sheath) : এটি 

ফম঴িঃস্তলযয ঳ফ গল঱ল স্তয। এটি এক঳াময 

ককা঱াত্তয যক্সমফ঴ীন অথ গাৎ ঘন঳মিমফষ্ট্ ম঩঩ায 

ভলর্া কদখলর্ ঳জীফ ঩যালযনকাইভা ককা঱ 

িাযা গটঠর্। এযা ঩া঱া঩াম঱ র্যঙ্গাম়ের্ িক্র 

রূল঩ (wavy band) মফনযস্ত থালক। 

ককা঱গুমরয ভলধয কের্঳ায দানা ঳দ্ভঞ্চর্ 

থাকা়ে এই স্তযটিলক অন্তস্ত্বক (endoder 

mis) না ফলর কের্঳ায আফযণীও (starch 

sheath) ফরা ঴ল়ে থালক। এই কের্঳ায 

আফযণী স্তলযয ঩াে গপ্রািীলয কযা঳ল঩ময়োন 

঩টি (casparian strip) ফর্গভান। 

 

3. ককন্দ্রগুপ্ত ফা মিমর (Stele) : কের্঳ায আফযণী ফা 

অন্তত্ত্বলকয মবর্লযয ঳ভস্ত অং঱টিলক ককন্দ্র স্তম্ভ ফা 

ম঳মর ফলর। এটি ঳ুগটঠর্ এফং ঩মযিক্র (pericycle) 

কথলক শুরু কলয ভজ্জা (pith) ঩ম গন্ত থালক। এই 

অঞ্চর মনম্নমরমখর্ অংল঱ মফবক্ত – 

i. ঩মযিক্র ফা ক঩ময঳াইকর (Pericycle) : কের্঳ায 

আফযণী ফা অস্তত্ত্বলকয টঠক নীলি কল়েক স্তলয 

মফনযস্ত ঩যালযনকাইভা ও কস্কলযনকাইভা করায 

িাযা ঩মযিক্র গটঠর্। ঩মযিলক্রয কস্কলযনকাইভা 

করায ককা঱গুমর প্রলর্যক নামরকা ফাদ্ভিলরয 

(vascular bundle) ও঩য িুম঩য ভলর্া আকালয 

অফিান কলয এফং এইরূ঩ িুম঩লক ফাদ্ভির িুম঩ 

(bundle cap) ফরা ঴়ে। প্রমর্টি ফাদ্ভির িুম঩য 

উব়ে ঩াল঱ ঩যালযনকাইভা থালক। প্রকৃর্঩লে 

মিফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয কালি ঩মযিক্র থালক না। কাযণ এটি প্রধানর্ কলাল়েভ করায অং঱ এফং এই 

কাযলণ এলক ক঩মযবযা঳কুরায র্ত্ত্ব ফরা ঴়ে।  

 

ii. নামরকা ফাদ্ভির ফা বাসু্করায ফাদ্ভির (Vascular Bundle ) : নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ঳ংখযা়ে কফ঱ কল়েকটি 

এফং এযা ফর়ে আকালয ঳াজালনা থালক। এযা ঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে ও ভুক্ত (open)। নামরকা ফাদ্ভিলরয 

কলাল়েভ করা ফাইলযয মদলক এফং জাইলরভ করা মবর্লযয মদলক অফমির্ থালক। কলাল়েভ এফং 

জাইলরভ করাগুলেয ভাঝখালন কযামম্ব়োভ (cambium) নাভক কল়েক স্তযমফম঱ষ্ট্ বাজক করা 

(meristematic tissue) ফর্গভান। এলেলত্র কপ্রালিাজাইলরভ ককলন্দ্রয মদলক অফিান কলয অথ গাৎ 

জাইলরভ এিাকগ (endarch)। জাইলরভ ট্রামকি, জাইলরভ ঩যালযনকাইভা ও কাষ্ঠর র্ত্ত্ব িাযা গটঠর্ 

এফং কলাল়েভ ম঳বনর, ঳ঙ্গীলকা঱ ও কলাল়েভ ঩যালযনকাইভা মনল়ে গটঠর্। 

iii.  ভজ্জাযদ্ভি ফা কভিুরাময কয ফা ম঩থ (Medullary Rays) : দুটি নামরকা ফাদ্ভিলরয ভাঝখালনয অঞ্চর 

঩ার্রা ককা঱প্রািীয মুক্ত কল়েকস্তুয রম্বা ঩যালযনকাইভা িাযা গটঠর্ ।ভজ্জাং঱ ফা ভজ্জাযদ্ভি ফলর। 

ভজ্জাংশুয ককা঱গুমর অলনকলেলত্র ককা঱ান্তয-যন্দ্রমফম঱ষ্ট্ ঴়ে। 

iv. ভজ্জা ফা ম঩থ (Pith) : এটি কালিয ককন্দ্রস্তলম্ভয ভাঝখালন অফমির্ প্র঳ামযর্ একটি অঞ্চর। এই 

অঞ্চরটি ককা঱াত্তয যঞ্জমফম঱ষ্ট্ ঩ার্রা প্রািীয মকু্ত কগারাকায ফা মিম্বাকায ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা 

গটঠর্। 
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B. একফীজ঩ত্রী কালিয অন্তগ গঠন(Anatomical Structure of Monocotyledonous Stem) :  

(i) একফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয কালিয এম঩িাযমভ঳ মকউটিকরমুক্ত মকন্তু কযাভমফ঴ীন। 

(ii) কাি অন্তিঃমিরী়ে ও ফম঴িঃমিরী়ে অংল঱ মফবক্ত ন়ে। 

(iii) অধত্বক ঳াধাযণর্ কস্কলযনকাইভা ককা঱ মদল়ে গটঠর্। 

(iv) নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ( Vascular bundles) ঳ুমফনযস্ত, নগ্ন এফং আমদকরা়ে মফমেপ্তবালফ 

 ঵ালনা থালক। 

(v) নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে ও ফন্ধ (closed) প্রকৃমর্য অথ গাৎ কযামম্ব়োভমফ঴ীন 

঴ল়ে থালক। 

(vi) নামরকা ফাদ্ভিরগুমর স্্কলরলযনকাইভা করা মদল়ে গটঠর্। ফাদ্ভির ম঳দ (bundle sheath) মদল়ে 

আফৃর্ থালক। 

(vii) ভজ্জা ও ভজ্জাং঱ ( medullary rays) থালক না। 

 

  বুট্টা কাি Maize (Zea mays) Stem  

 

একটি একফীজ঩ত্রী কমি বুট্টা কালিয ঩ার্রা প্রিলেদ 

কলয অণুফীেণ মলেয ঳া঴ালময ঩যীো কযলর মনম্নমরমখর্ 

করাগুমর ঩মযমধয মদক কথলক ককলন্দ্রয মদলক ঩ম গা়েক্রলভ 

মফনযস্ত থাকলর্ কদখা মা়ে— 

 

1. ত্বক ফা ফম঴স্ত্বক ফা এম঩িাযমভ঳ (Epidermis) : 

ত্বক ফা ফম঴স্ত্বক এক঳াময আ়ের্লেত্রকায, 

ঘন঳মিমফষ্ট্, ঳জীফ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। 

঩া঱া঩াম঱ মফনযস্ত ককা঱গুমর কলালযাপ্লাি঩ূণ গ। 

ককা঱গুমরয ফাইলযয প্রািীলয মকউটিকর-এয আফযণ 

থালক। ত্বলক ককালনা কযাভ থালক না, মকন্তু ভালঝ 

঩ত্রযন্দ্র (stomata) ফর্গভান। 

 

2. আমদ করা ফা বূমভ করা ফা গ্রাউি টি঳্ (Ground 

Tissue): এলেলত্র কািটি অন্তিঃমিরী়ে ও 

ফম঴িঃমিরী়ে অঞ্চলর মফলবমদর্ না ঴ও়ো়ে এলেলত্র 

ককালনাযকভ ফম঴িঃ স্তয, কের্঳ায আফযণী ফা 

অস্তত্ত্বক প্রবৃমর্ থালক না। আমদ করা অধত্বক 

(hypodermis) কথলক শুরু কলয কালিয ককন্দ্র 

঩ম গন্ত মফ঳্রৃ্র্ থালক এফং ককফরভাত্র ককা঱ান্তয-

যন্দ্রমফম঱ষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। আমদ 

করা মনম্নমরমখর্ অঞ্চর িাযা গটঠর্— 

 

3. অধস্তুক ফা ঴াইল঩ািাযমভ঳ (Hypodermis) : এটি 

ত্বলকয টঠক নীলি অফমির্ এফং ঳াধাযণর্ 2-3 ঳াময 

কস্কলযনকাইভা অথফা ঳্থূর প্রািীযমুক্ত ঩যালযনকাইভা 

ককা঱ িাযা গটঠর্ একটি অমফদ্ভেি স্তয। 
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4. ঩যালযনকাইভা অঞ্চর (Parenchymatous Zones ) t এই অঞ্চরটি অধস্তলকয ঩য কথলক শুরু কলয 

কালিয ককন্দ্র ঩ম গন্ত মফ঳্রৃ্র্ থালক। এলেলত্র ককা঱গুমর ঩ার্রা প্রািীয ও ককা঱ান্তয-যন্দ্রমফম঱ষ্ট্ ঳জীফ 

঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। এই অঞ্চলরয ভলধযই অ঳ংখয নামরকা ফাদ্ভির মফনযস্ত থালক। 

5. নামরকা ফাদ্ভির ফা বাসু্করায ফাদ্ভির ( Vascular Bundle) : অ঳ংখয নামরকা ফাদ্ভির আমদ করায 

ককা঱গুমরয ম঴়োয ভলধয মফমেপ্তবালফ  ঵ালনা থালক। অধত্ত্বলকয মদলকয অথ গাৎ ঩মযমধয মদলকয নামরকা 

ফাদ্ভিরগুমর আকালয েুদ্র ঴ এফং র্াযা অলনকিা ঘনবালফ অফিান কলয। আফায ককলন্দ্রয মদলকয নামরকা 

ফাদ্ভিরগুমর রু্রনাভূরকবালফ আকালয ফল঵া ঴়ে এফং মফ঳্রৃ্র্ থালক। প্রকৃর্঩লে একফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয 

কালিয মিমর ইউমিমর (eustele) কথলক উৎ঩ি ঴়ে এফং র্াযা মফমেপ্তবালফ অফিান কযা়ে ওই প্রকায 

মিমরলক অযািালটামিমর (atactostele) ফরা ঴়ে। প্রমর্টি নামরকা ফাদ্ভির ঳ভ঩ােী়ে এফং ফদ্ধ (closed) 

প্রকৃমর্য। এলেলত্র নামরকা ফাদ্ভিলরয জাইলরভ ও কলাল়েভ করায ভধযফর্ী অংল঱ ককালনা কযামম্ব়োভ নাভক 

বাজক করা থালক না। প্রলর্যক নামরকা ফাদ্ভির কস্কলযনকাইভা ককাল঱য আফযণী িাযা আফৃর্ থালক, এই 

আফযণীলক ফাদ্ভির আফযণী (bundle sheath) ফলর। কভিাজাইলরভ ফাম঴কা দটুি ঩া঱া঩াম঱ এফং 

কপ্রালিাজাইলরভ ফাম঴কাটি কভিাজাইলরভ ফাম঴কা দটুিয নীলিয ভধযফর্ী অংল঱ ইংলযদ্ভজ ‘Y’ অেলযয ভলর্া 

঳াজালনা থালক। কলাল়েভ ককফরভাত্র ম঳বনর এফং ঳ঙ্গীলকা঱ িাযা গটঠর্। জাইলরভ িাযা গটঠর্ ‘Y’-এয 

দুটি ফা঴ুয একিু ও঩লযয মদলক কলাল়েভ করাগুে অফিান কলয। কপ্রালিাজাইলরভলক মঘলয একটি যন্ধ্র 

থালক, মা কপ্রালিাজাইলরভ যন্ধ্র (protoxylem cavity) ফা রাইম঳দ্ভজনা঳ যন্ধ্র (lysigenous cavity) 

নালভ ঩মযমির্। অলনকলেলত্র এলক ফার্াফকা঱ (air cavity)-ও ফরা ঴়ে। এলেলত্র ভজ্জাংশু 

(medullary rays) ফা ভজ্জা (pith) থালক না, কাযণ নামরকা ফাদ্ভিরগুমর আমদ করায ভলধয 

মফমেপ্তবালফ  া঵ালনা থালক। 

 

 

 ঩ার্ায প্রাথমভক গঠন (Primary Structure of Leaf) 

 

 ঩ার্ায অন্তগ গঠলনয কল়েকটি উলেখলমাগয বফম঱ষ্ট্য (Some Anatomical Features of Leaf) :  

(i) ঩ার্ায অন্তগ গঠন ঊর্ধ্ গ ও মনম্নত্বলক ফা ফম঴স্ত্বলক মফলবমদর্। 

(ii) উব়ে ত্বলকই মকউটিকর (cuticle) মদল়ে আফৃর্। 

(iii) একফীজ঩ত্রী অথ গাৎ ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্া়ে (isobilateral leaf)। উব়ে ত্বলকই ঩ত্রযন্ধ্র ফর্গভান। 

(iv) মিফীজ঩ত্রী অথ গাৎ মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্া়ে (dorsiventral leaf) মনম্নত্বলক ঩ত্রযন্ধ্র ফর্গভান 

(v) কভল঳ামপর নাভক আমদকরা ফর্গভান। ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্া়ে কভল঳ামপর করা একই যকলভয, মকন্তু 

মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্া়ে কভল঳ামপর করা স্পদ্ভঞ্জ ও ঩যামরল঳ি ঩যালযনকাইভা়ে মফলবমদর্। 

 

A. মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায অন্তগ গঠলনয বফম঱ষ্ট্য (Anatomical features of Dorsiventral Leaf) :  

(i) কফম঱যবাগ মিফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয ঩ার্া মফলভ঩ৃষ্ঠ (dorsiventral) । 

(ii)  মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায ও঩লযয ও নীলিয ঩ৃথক ধযলনয ঩ৃষ্ঠ ফা র্র আল । 

(iii) ঩ার্ায পরক ভাটিয ঳লঙ্গ ঳ভান্তযারবালফ কফল঵ মাও়ো়ে মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায ও঩লযয ঩ৃলষ্ঠ 

঳ূলম গয আলরা ঳যা঳ময ঩ল঵ (ভ঳ণৃ)। 

(iv) কভল঳ামপর করা ঩যামরল঳ি ও স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভা়ে মফবক্ত।  

(v) এলেলত্র প্রধানর্ মনম্নর্লর ঩ত্রযন্ধ্র ফর্গভান। 
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  আভ ঩ার্া Mango (Mangifera indica) Leaf 

একটি মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায (dorsiventral leaf), কমভন- আভ ঩ার্ায ঳ূক্ষ্ম প্রিলেদ কলয অণুফীেণ মলেয 

নীলি ঩যীো কযলর ফাইলযয কথলক মবর্লযয মদলক মনম্নমরমখর্ করামফনযা঳ কদখলর্ ঩াও়ো মা়ে — 

1. ত্বক ফা ফম঴ত্বক ফা এম঩িাযমভ঳ (Epidermis) : ত্বক ফা ফম঴ত্বক ম঩঩াকৃমর্, ককা঱ান্তয-যন্দ্র঴ীন ঳জীফ 

঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। আভ ঩ার্ায ত্বক ফা ফম঴স্ত্বক দুইবালগ মফবক্ত 

a) ঊর্ধ্ গ ফম঴স্ত্বক (Upper Epidermis) : এটি ঩ার্ায ও঩য ঩ৃলষ্ঠ (dorsal side) অফমির্ ফাইলযয স্তয। 

স্তযটি ম঩঩ায ভলর্া কদখলর্ এক ঳াময ঘন঳মিমফষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। উর্ধ্ গত্বলকয 

ককা঱গুমরয ফম঴িঃপ্রািীয মকউটিকরমফম঱ষ্ট্ ঴়ে। ঊর্ধ্ গত্বলক ঳াধাযণর্ ঩ত্রযন্দ্র থালক না। 

b) মনম্ন ফম঴স্ত্বক (Lower Epidermis) : এটি ঩ার্ায নীলিয ঩ৃলষ্ঠ (ventral side) অফমির্ ঳ফলিল়ে 

ফাইলযয স্তয। স্তযটি ম঩঩ায ভলর্া কদখলর্ এক঳াময ঘন ঳মিমফষ্ট্ ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্। 

মনম্নত্বলকয ককা঱গুমরয ফম঴িঃপ্রািীয খুফ ঩ার্রা মকউটিকরমফম঱ষ্ট্ ঴়ে। মনম্নত্বলক অ঳ংখয ঩ত্রযন্দ্র থালক। 

঩ত্রযলন্ধ্রয দ-ু঩াল঱ দটুি যেীলকা঱ (guard cells) এফং যেীলকা঱ িাযা আফদ্ধ গহ্বয মবর্লয প্র঳ামযর্ 

঴ল়ে ো঳গহ্বয (respiratory cavity) গঠন কলয। যেীলকাল঱য ভলধয কের্঳ায কণা ও কলালযাপ্লাি 

থালক। 

 

2. আমদকরা (Ground Tissue) : এটি দুটি ত্বলকয ভধযফর্ী অঞ্চলরয করা। ঩ার্ায আমদকরালক কভল঳ামপর 

করা ফলর। কভল঳ামপর করা (mesophyll tissue) দ-ুপ্রকায ঩যালযনকাইভা ককা঱ িাযা গটঠর্, মথা— 

a) ঩যামরল঳ি ঩যালযনকাইভা (Palisade Parenchyma) : এই করাস্তয ঊর্ধ্ গত্বলকয নীলি অফমির্। এটি 

দুই ফা মর্ন ঳াময ঘন঳মিমফষ্ট্ রম্বা স্তলম্ভয ভলর্া আকৃমর্য ককা঱ িাযা গটঠর্। এই ককা঱গুমরয প্রািীলযয 

মদলক ঳ামযফদ্ধবালফ প্রিুয কলালযাপ্লাি (chloroplast) থালক। 

b) স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভা (Spongy Parenchyma) : এটি ঩যামরল঳ি ঩যালযনকাইভা স্তলযয নীি কথলক 

মনম্নত্বক ি ঩ম গন্ত মফ঳্রৃ্র্। স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভা অঞ্চর নানা আকৃমর্য ঩যালযনকাইভা ককা঱ 

আরগাবালফ মফনযস্ত কথলক গটঠর্ ঴়ে। ককা঱গুমর ককা঱ান্তয-যন্ধ্রমফম঱ষ্ট্ এফং কলালযাপ্লামিিমুক্ত ঴ল়ে 

থালক। 

 

3. নামরকা ফাদ্ভির ( Vascular Bundle) : ঩ার্ায ম঱যা-উ঩ম঱যাগুমরই নামরকা ফাদ্ভির গঠন কলয। ঩ার্ায 

ভলধয ম঱যা-উ঩ম঱যায মফনযাল঳য নামরকা ফাদ্ভিলরয অফিান মনলদগ঱ কলয। এযা ঩যামরল঳ি ও স্পদ্ভঞ্জ 

঩যালযনকাইভা করায ভধযফর্ী 

অংল঱ ঩া঱া঩াম঱বালফ 

অফমির্। প্রলর্যকটি নামরকা 

ফাদ্ভির ঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে ও 

ফদ্ধ (closed) প্রকৃমর্য। 

কলাল়েলভয ও঩লয জাইলরভ 

অফিান কলয অথ গাৎ জাইলরভ 

করা ঊর্ধ্ গত্বলকয মদলক এফং 

কলাল়েভ করা মনম্নত্বলকয 

মদলক থালক। প্রমর্টি ফাদ্ভিলরয 

িাযমদলক একস্তলয মফনযস্ত 

঩যালযনকাইভায আোদনটিলক 

ফাদ্ভির আফযণী ফা ফাদ্ভির ম঳দ (bundle sheath) ফলর। এটি কভল঳ামপর করা কথলক ফাদ্ভিরলক ঩ৃথক 

যালখ। প্রলর্যক নামরকা ফাদ্ভির মফল঱লর্ ভধযম঱যায ফল঵া নামরকা ফাদ্ভির ঊর্ধ্ গ ও মনম্নত্বলকয ঳লঙ্গ 

ককালরনকাইভা ককা঱ িাযা মুক্ত থালক। জাইলরভ ট্রামকি, ট্রামক়ো, ঩যালযনকাইভা ও কাষ্ঠর র্ত্ত্ব িাযা 

গটঠর্ এফং কলাল়েভ ম঳বনর, ঳ঙ্গী ককা঱ ও কলাল়েভ ঩যালযনকাইভা িাযা গটঠর্।  
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B.঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায অন্তগ গঠলনয বফম঱ষ্ট্য (Anatomical features of Isobilateral Leaf) :  

(i) কফম঱যবাগ একফীজ঩ত্রী উদ্ভিলদয ঩ার্া ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ (iso bilateral), কাযণ এলেলত্র ঩ার্ায 

পরকটি উদ্ভিদ অে ফা ঩ত্র অলেয ঳লঙ্গ রম্ববালফ ফা঵লর্ থালক এফং পরলকয উব়ে র্রই 

(surface) ঳ভানবালফ ঳ূম গালরাক ঩া়ে। 

(ii) ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায ঊর্ধ্ গ ও মনম্নত্বলক ঩ত্রযন্ধ্র থালক। 

(iii) কভল঳ামপর করা ঳ভ঳ত্ত্ব (homogenous) প্রকৃমর্য ঴়ে অথ গাৎ ককফরভাত্র স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভা 

মদল়ে গটঠর্। এলেলত্র ঩যামরল঳ি ও স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভালর্ কভল঳ামপর করা মফলবমদর্ থালক 

না। 

 

  যজনীগন্ধা ঩ার্া Tuberose (Polianthes tuberosa) Leaf 

 

একটি ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্ায (isobilateral leaf), কমভন—যজনীগন্ধা ঩ার্ায প্রিলেদ কলয অণুফীেণ মলেয নীলি 

঩যীো কযলর মনম্নমরমখর্ করামফনযা঳ রে কযা মা়ে— 

 

1. ত্বক ফা ফম঴স্ত্বক ফা এম঩িাযমভ঳ (Epidermis) : যজনীগন্ধা ঩ার্ায ত্বক ঊর্ধ্ গত্বক ও মনম্নত্বক উব়ে 

ত্বলকই মফবক্ত। উব়ে ত্বকই এক঳ামযলর্ ঩া঱া঩াম঱ মফনযস্ত মিম্বাকায, ককা঱ান্তয- যন্ধ্রমফ঴ীন, ঘন঳মিমফষ্ট্ 

঩যালযনকাইভা িাযা গটঠর্। উব়ে ত্বকই ঩ুরু মকউটিকর ও ঩ত্রযন্ধ্রমুক্ত। 

 

2. কভল঳ামপর (Mesophyll) যজনীগন্ধা ঩ার্ায ঊর্ধ্ গত্বক কথলক শুরু কলয মনম্নত্বক ঩ম গন্ত মফ঳্রৃ্র্ 

আমদকরালক কভল঳ামপর ফলর। এলেলত্র কভল঳ামপর করা ঩যামরল঳ি ও স্পদ্ভঞ্জ ঩যালযনকাইভালর্ মফবক্ত ন়ে, 

অথ গাৎ এযা একই যকভ ককা঱ িাযা গটঠর্ ফা ঳ভ঳ত্ত্ব (homogenous) প্রকৃমর্য। কভল঳ামপর করায 

ককা঱গুমর মিম্বাকায, অ঳ংখয ককা঱ান্তযযন্দ্রমুক্ত এফং ককাল঱ প্রিুয কলালযাপ্লাি ফর্গভান। 

 

3. নামরকা ফাদ্ভির ফা বাসু্করায ফাদ্ভির (Vascular Bundle) : যজনীগন্ধা ঩ার্ায কেলত্র নামরকা ফাদ্ভির 

঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে ও ফদ্ধ (closed) প্রকৃমর্য। এই নামরকা ফাদ্ভিরগুমর কভল঳ামপর করায ভলধয প্রা়ে 

একই যকভ ফযফধালন ঳ভান্তযার একটি ঳ামযলর্ মফনযস্ত থালক। প্রমর্টি নামরকা ফাদ্ভিলর জাইলরভ উ঩লযয 

মদলক এফং কলাল়েভ নীলিয মদলক অফিান কলয। নামরকা ফাদ্ভির আফায ঩ৃথকবালফ ঩ার্রা প্রািীযমুক্ত, 

কলালযাপ্লািমফ঴ীন ঩যালযনকাইভা ককাল঱য ফাদ্ভির আফযণী (bundle sheath) িাযা আফৃর্ থালক। ফাদ্ভির 

আফযণীয মবর্লয প্রধান নামরকা ফাদ্ভিলরয ও঩লয ও নীলি কস্কলযনকাইভায সূ্ত঩ (patch) ফর্গভান। 
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 •          ও                                ( Differences between the internal structure 

of Dicot and Monocot ) : 

 

 

 

 

 

মিফীজ঩ত্রী কাি একফীজ঩ত্রী কাি 

1. ফম঴ত্বলক (epidermis) ফ঴ুলকা঱ী কযাভ ফর্গভান। 1. 1.ফম঴স্ত্বলক কযাভ থালক না। 

 

2. আমদকরা ফা বূমভকরা ফম঴িঃস্তয (cortex), অস্তত্ত্বক 

(endodermis) ঩মযিক্র (pericycle) এফং 

ভজ্জা (pith) অংল঱ মফবক্ত। 

2. বূমভকরা প্রা়ে একই প্রকায ককা঱ মনমভ গর্ ঴ও়োয 

ফম঴িঃস্তয, অস্তত্ত্বক, ঩মযিক্র, ভজ্জা প্রবৃমর্ 

অং঱ ঩ৃথক কযা মা়ে না। 

 

3. আমদকরা ফা বূমভকরা অন্তিঃমিরী়ে ও ফম঴িঃমিরী়ে 

অংল঱ মফবক্ত। 

3.  আমদ করা ফা বূমভকরা এইবালফ 

মফলবমদর্ ন়ে। 

 

4. অধত্ত্বক (hypodermis) ককালরনকাইভা মনমভ গর্ 

এফং ককা঱ কলালযাপ্লািমুক্ত ঴লর্ ঩ালয। 

4.  অধস্তুক ভরৃ্ কস্কালযনকাইভা করা িাযা 

মনমভ গর্। 

 

5. অস্তত্বক ফা িািগ ম঳দ (starch sheath) থালক। 5.  অন্তস্ত্বক কনই। 

 

6.  নামরকা ফাদ্ভিরগুমর একই আ়ের্লনয, 

঳ংখযা়ে কভ এফং ফর়োকালয ঳াজালনা। 

6. নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ফাইলযয মদলক ক ালিা, 

ককলন্দ্রয মদলক ফল঵া, ঳ংখযা়ে অলনক কফম঱ এফং 

বূমভ করা়ে মফমেপ্ত বালফ  ম঵ল়ে থালক। 

 

7. নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে এফং ভুক্ত 

(open) অথ গাৎ জাইলরভ ও কলাল়েলভয ভালঝ 

কযামম্ব়োভ ফর্গভান। 

7. নামরকা ফাদ্ভিরগুমর ঳ংমুক্ত, ঳ভ঩ােী়ে এফং 

ভুক্ত (open) অথ গাৎ জাইলরভ ও কলাল়েলভয 

ভালঝ কযামম্ব়োভ ফর্গভান। 

 

8. ফাদ্ভির আফযণী থালক না। 8. ফাদ্ভির আফযণী থালক না। 

 

9. কগ৏ণ ফদৃ্ভদ্ধ কদখা মা়ে। 9. কগ৏ণ ফদৃ্ভদ্ধ কদখা মা়ে। 

 

10. ভজ্জা যদ্ভি ফর্গভান। 10. ভজ্জা যদ্ভি ফর্গভান। 

 

11. ককলন্দ্র ভজ্জা থালক। 11. ককলন্দ্র ভজ্জা থালক। 

 

12. জাইলরভ ফাম঴কাগুমর ঱ঙৃ্খমরর্ অফিা়ে ঳ামযলর্ 

঳াজালনা থালক। 

12. জাইলরভ ফাম঴কাগুমর ঱ঙৃ্খমরর্ অফিা়ে 

঳ামযলর্ ঳াজালনা থালক। 
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মিফীজ঩ত্রী ভূর একফীজ঩ত্রী ভূর 

1. নামরকা ফাদ্ভিলরয (Vascular bundle) ঳ংখযা 2 

কথলক 6 । 

1. নামরকা ফাদ্ভিলরয ঳ংখযা 6-এয কফম঱। 

 

2. 2. ভজ্জা (pith) ঳াধাযণর্ থালক না, থাকলরও র্া খুফই 

অস্পষ্ট্ ও ঳ংকীণ গ ঴়ে অথ গাৎ ভজ্জা ঳ুগটঠর্ ঴়ে না। 

2. ঳করলেলত্রই ঳ুগটঠর্ ও মফ঳্রৃ্র্ ভজ্জা ফর্গভান। 

 

3. ঩মযিক্র কথলক ঩ােী়ে ঱াখা ভূর, কযামম্ব়োভ প্রবৃমর্য 

উৎ঩মত্ত ঴়ে। 

 

3. ঩মযিক্র কথলক ককফরভাত্র ঩ােী়ে ঱াখা ভূলরয 

উৎ঩মত্ত ঴়ে। 

 

4. কলাল়েভ করা়ে ফাির্ত্ত্ব (bust fibres) থালক। 

 

4. কলাল়েভ করা়ে ফাির্ত্ত্ব থালক না। 

 

5. কগ৏ণফৃদ্ভদ্ধ (secondary growth) ঘলি। 5. কগ৏ণফৃদ্ভদ্ধ ঘলি না। 

 

6. জাইলরভ ফাম঴কায আকৃমর্ ফ঴ুলকাণ মফম঱ষ্ট্। 6. জাইলরভ ফাম঴কায আকৃমর্ মিম্বাকায ফা কগারাকায। 

 

মফলভ঩ৃষ্ঠ ঩ার্া ঳ভাঙ্ক঩ৃষ্ঠ ঩ার্া 
1. ঊর্ধ্ গত্বক ও মনম্নত্বক ঳঴লজই ঩ৃথক কযা মা়ে। 1. ঊর্ধ্ গত্বক ও মনম্নত্বকলক ঳঴লজ ঩ৃথক কযা মা়ে 

না। 

 

2. ঳াধাযণর্ মনম্নত্বলক ঩ত্রযন্ধ্র ফর্গভান। 2. ঊর্ধ্ গ ও মনম্ন উব়ে ত্বলকই ঩ত্রযন্দ্র ফর্গভান। 

 

3. ঊর্ধ্ গত্বলকয মকউটিকর মনম্নত্বলকয রু্রনা়ে কফম঱ ঩ুরু। 3. উব়ে ত্বলকই প্রা়ে ঳ভান ঩ুরু মকউটিকর থালক। 

 

4. কভল঳ামপর করা অ঳ভ঳ত্ত্ব (heterogenous) 

প্রকৃমর্য অথ গাৎ এটি ঩যামরল঳ি ও স্পদ্ভঞ্জ 

঩যালযনকাইভা়ে মফবক্ত। 

4. কভল঳ামপর করা ঳ভ঳ত্ত্ব (homogenous) 

প্রকৃমর্য অথ গাৎ শুধুভাত্র একপ্রকায ঩যালযনকাইভা 

ককা঱ ঩যামরল঳ি অথফা স্পদ্ভঞ্জ িাযা গটঠর্। 

 

 

5. নামরকা ফাদ্ভিরগুমর অ঳ভবালফ (irregulary) 

মফনযস্ত থালক। 

5. নামরকা ফাদ্ভির একই ঳ামযলর্ ঳ভানবালফ 

঳াজালনা থালক। 

 

6. ফাদ্ভির আফযণীলর্ কলালযাপ্লাি থালক না। 6. ফাদ্ভির আফযণীয ককা঱গুমর কলালযাপ্লাি মুক্ত। 

 

7. ফাদ্ভির আফযণী (bundle sheath) ঳াধাযণর্ 

একস্তযী়ে। 

7. ফাদ্ভির আফযণী একস্তযী়ে ফা মিস্তযী়ে ঴লর্ ঩ালয। 

 

8. ঩ত্রযলেয যেীলকা঱ ফলৃেয আকৃমর্ মফম঱ষ্ট্। 8. ঩ত্রযলন্ধ্রয যেীলকা঱ িালম্বর আকৃমর্ মফম঱ষ্ট্। 
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