
Major Histocompatibility Complex (MHC) 

 

➢ Major histocompatibility complex (MHC) প্রতিটি মেরুদন্ডী প্রাণীর প্রজাতিতি ত িংকড তজন তিতেতে 

অেস্থান কতর, self & nonself antigen এর পৃথকীকরণ এেিং আন্তঃতকাষীয় তিতিিকরণ পদ্ধতিতি একটি গুরুত্বপূণণ 

ভূতেকা পা ন কতর।  

 

➢ Location 

োনেতদতির 6 নম্বর মরাতোতজাতে (HLA- Human leukocyte antigen) এেিং ইঁদুতরর মেতে 17 নম্বর মরাতোতজাতে 

(H-2 histocompatibility -2) এটি অেস্থান কতর।  

 

➢ Polymorphic 

এরা পত েরতিক িতয় থাতক অথণাৎ , প্রতিটি MHC locus এর জনয তেতভন্ন েযতির মেতে তেতভন্ন ধরতনর prototypical 

gene থাতক। যখন মকান একটি তনতদণ ষ্ট পপুত শতন একটি তজতনর জনয অতনক গুত  stable form থাতক থাতক িখন িাতক 

মজতনটিক পত েরতিজে ে া িয়। 

 

➢ Codominant expression 

 এই মেতে তপিা এেিং োিার তদক মথতক আো মরাতোতজাতের মথতক তিতর িওয়া মপ্রাটিন গুত  েোনভাতে প্রকাশ পায়।  

 

➢ Haplotype 

MHC Loci এর তজনগুত  কাছাকাতছ অেস্থান কতর থাতক। MHC তজন গুত র মেট একটি ইউতনট তিতেতে তপিাোিার কাছ 

মথতক উত্তরাতধকার েূতে প্রাপ্ত িয় মেই linked group মকই Haplotype েত  ।  

 

➢ প্রকারভেদ 

MHC তজনগুত  তিনতট ক্লাতে তেভি 

MHC class I 

MHC class II 

MHC class III 

 

➢ MHC class I genes 

class I MHC তজন গুত  ময েেস্ত গ্লাইতকাতপ্রাটিন (express) প্রকাশ কতর িাতদর MHC molechules েত  । 

োধারণি েেস্ত তনউতক্লয়াে যুি মকাতষ class I MHC তজন উপতস্থি থাতক। class I MHC তজন 43kDa আণতেক ভর 
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তেতশষ্ট একটি ট্রান্স মেেতেন গ্লাইতকাতপ্রাটিন মক code কতর মযটিতক আ িা (α) দ্বারা তিতিি করা িয়। α ট্রান্স মেেতেন 

গ্লাইতকাতপ্রাটিন তিনটি domain তেতশষ্ট α1, α2, α3 । TC cell  এর CD8, α3 domain এর োতথ যুি িয়। প্রতিটি class I 

MHC তজন িাতদর মকাতষর উপতরভাতে একটি মছাট invariant polypeptide 12kDa এর β2 microglobulin  

োতথ noncovalent association দ্বারা যুি থাতক। Fibroblasts, liver hepatocytes এ highly expressed , 

neural cell এ expression কে। 

 

➢ MHC class II genes 

class II MHC তজন গুত  35kDa এেিং 28kDa এর আণতেক ভর তেতশষ্ট α, β chain মক code কতর। এর domain 

গুত  যথারতে α1, β1, α2, β2 । β2 এর োতথ TH cell এর  CD4 এর যুি িয়। প্রধানি antigen presenting cell  গুত  

MHC class II gene গুত তক express কতর।  

 

➢ MHC class III genes 

MHC class III gene গুত  তেতভন্ন মপ্রাটিনতক code কতর যারা অনারেযিার োতথ জত়িি। যথা - componenents of 

the complement system,  inflammation অথো heat shock protein (hsp) এর োতথ যুি molecules। 

 

 

Antigen processing and presentation 

 

T cell receptor (TCR) েুি অযাতিতজন মক তিতিি করতি পাতর না। TCR িখনই অযাতিতজন মক তিতিি করতি পাতর 

যখন মেটি MHC Molecules এর োতথ যুি থাতক। Cytotoxic T cell এেিং Helper T cell উভয় অযাতিতজন মক 

তিতিি করতি পাতর যখন মেটি মদতির তনজস্ব MHC Molecules এর োতথ যুি থাতক এই ঘটনাটিতক self-MHC 

Restriction েত । CD4 TH Cell , class II MHC এর োতথ যুি অযাতিতজন তিতিি করতি পাতর, অনযতদতক CD8 

TC Cell , class I MHC এর োতথ যুি অযাতিতজনতক তিতিি করতি পাতর।  

 

মকাতষর তভিতর অযাতিতজতনর মপ্রাটিন মথতক মপপটাইড উৎপন্ন করা, মেই মপপটাইড এর তনতদণ ষ্ট MHC Molecules এর 

োতথ যুি িওয়া এেিং peptide-MHC Complex টির মকাতষর োইতর expression এেিং তনতদণ ষ্ট T- cell দ্বারা 

তিতিিকরণ এই পুতরা ঘটনাটিতক antigen processing and presentation েত । 
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❖ Processing and presentation of endogenous antigens:  Cytosolic pathway 

 

1. পযাতথাতজন েূ ি ভাইরাে, েযাকতটতরয়া এেিং পযারাোইট দ্বারা যখন মকান মকাষ আরান্ত িয় িখন িার processing 

এেিং presentation এই পদ্ধতির দ্বারা িতয় থাতক। Endogenous antigen এর processing acid 

vesicles েযিীি োইতটাপ্লাজতে িতয় থাতক।  

2. োইতটাপ্লাজে এর েতধয একটি ে়ি মপ্রাটিন কেতপ্লক্স থাতক যাতক proteasome েত , এর তভির অযাতিতজতনর মপ্রাটিন 

তেতিষ্ট িতয় মপপটাইড এ পতরণি িয় মযটি কেপতে 15 অযাোইতনা অযাতেড তেতশষ্ট িয়। োইতটাপ্লাজতেক enzyme 

amino peptidase এই পদ্ধতিতি োিাযয কতর।   

3. উৎপন্ন মপপটাইড গুত  ATP িাইতরা াইতেে এর দ্বারা ER এর েতধয প্রতেশ কতর, প্রতেশকাত  ER এর োতে 

মপ্রাটিতনর দ্বারা একটি তছদ্র (pore) তিতর িয় িাতক transporter associated with antigen processing 

(TAP) েত ।  

4. মপপটাইড গুত  একোর ER এর েতধয প্রতেশ কতর মেত  মেটি MHC Class I protein এর োতথ যুি িয় এেিং 

মেই যুি িওয়ার পদ্ধতিতি তকছু chaperon মপ্রাটিন মযেন calnexin, calreticulin, tapasin ERp56 

োিাযয কতর।  

5. Peptide-MHC Class I complex, golgi complex েতধয প্রতেশ কতর এেিং মেখান মথতক মকাতষর 

surface এ অেস্থান কতর এেিং Tc cell দ্বারা তিতিি িয় । MHC molecules -এর ময স্থাতন অযাতিতজতনর 

মপপটাইড েিংযুি িয় িাতক agretope েত ।  

 

❖ Processing and presentation of exogenous antigen: Endocytic pathway 

 

1. Exogenous antigen োইতটাপ্লাজে এ েরােতর অেস্থান না কতর endosome এর েতধয অেস্থান কতর। 

Endocytic vesicles এর েতধয Exogenous antigen এ তেতিষ্ট িতয় মপপটাইড েঠিি িয়। Processed 

antigen, ER এর েতধয প্রতেশ কতর না।  

2. ER এর েতধয েদয েিংতিতষি class II MHC Protein যাতি অনয মকাতনা endogenously synthesised 

protein এর োতথ যুি না িয় মেই জনয একটি তেতশষ trimeric Protein Invariant chain এর োতথ েিংযুি 

অেস্থায় থাতক।  

3. Invariant chain েিংযুি class II MHC complex golgi complex এর োধযতে endocytic 

pathway compartments এর তভিতর প্রতেশ কতর। Protease উৎতেিক এর দ্বারা invariant chain তেতিষ্ট 

িয় এেিং একটি মছাট অিংশ িখনও অেতধ class II MHC molecules এর োতথ েিংযুি থাতক যাতক CLIP 

(Class II associated invariant chain peptide) েত ।  

4. এর পরেিীকাত  endocytic pathway compartments তভিতর CLIP fragment,  HLA-DM  

মপ্রাটিন দ্বারা অপোতরি িয় এেিং অযাতিতজতনর মপপটাইড class II MHC molecules এর োতথ েিংযুি িয়।  



5. Class II MHC- peptide complex , Plasma membrane এর তদতক অগ্রের িয় এেিং মকাতষর োইতর 

surface এ অেস্থান কতর এেিং TH cell দ্বারা তিতিি িয়। 

 

 

 

Cytosolic pathway Endocytic pathway 
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